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DADES DE JUSTIFICACIÓ



Destinació fusta a Catalunya
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Biomassa forestal primària. 
Característiques

• Gran qualitat química
– No conté ni productes tòxics ni perillosos
– Percentatges de clor i sofre < 0,05%

• Competitiva en costos davant els CF
– Costos d’extracció alts en comparació amb altres biomasses

• Disponibilitat i potencial de futur: RNR, no entra en 
conflicte amb la cadena alimentària

• Variabilitat en poder calorífic, humitat, 
característiques físiques i impureses

• Oportunitats
– Normalització del mercat
– Oportunitat per Empreses de Serveis Energètics
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Característiques de la biomassa 
forestal primària

Tipus de biomassa
PCI h

(kcal/kg)
Humitat de referència 

(% b.h.)
Cendres

(%)

Forestal:

Coníferes 3.436-3.768 17-20 0,3-1(b.s.)

Frondoses 3.347-3.712 17-20 0,3-1(b.s.)

Agrícola:

Herbacis 3.246-3.528 12-20 3,5-7,9 (b.s.)

Llenyosos 2.435-3.153 30-44 1,4-2,7 (b.s.)

Vivers i jardineria:

Restes de poda i jardineria 998-4.440 15-40 1,07-3,8 (b.h.)

Indústria agroalimentària:
Closca fruits secs i pinyol d’oliva

3.774-4.340 10-35 -

Cultius energètics:
Forestals 3.157-3.473 17-20 -
Agrícoles 2.400-3.583 15-30 -
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http://observatoribiomassa.forestal.cat/3a_unitats.php
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L’estella i el pèl·let
Tipus de combustible Kg equivalents a un litre de gasoil

Pèl·lets de fusta amb un màx. del 10% d’humitat (b.h) 2 – 2,20

Estella a menys del 25% d’humitat (b.h.) 2,5

Estella verda 3,5

 Densitat aparent
 Estella: 300 kg/esteri  Pèl·let: 650 kg/esteri

 Normalització estella
 Múltiples paràmetres:  granulometria, humitat, cendres, densitat, 
contingut en nitrogen, ...
 Poc conegudes i utilitzades a casa nostra
 UNE-CENT/TS 14961 - Biocombustibles sólidos.  Especificaciones y 

clases de combustibles
 ÖNORM 7133 (normativa austríaca)
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L’estella i el pèl·let
 Normalització pèl·lets i briquetes

 ÖNORM 7135 (AU) - Especificacions pels pèl·lets i briquetes de 
fusta, amb o sense escorça.

 SS 187120 (SW) – Especificacions pels pèl·lets. Per les briquetes 
existeix la norma SS 187121.

 DIN 51 731 (GER) - Especificacions pels pè·lets i les briquetes.
 DIN Plus (GER) – Requisits pel pèl·let de de gran qualitat utilitzat 

per a calderes que només treballen amb aquest tipus de producte.

 Actualment en elaboració Reglament UE
 UE: especificacions tècniques CEN/TC 335

 Biocombustibles sòlids i mètodes d’anàlisi, 
 Actualment caràcter no normatiu
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L’estella i el pèl·let. Costos
• Mercat global vs mercat local
• Variabilitat segons qualitat, quantitat, sistema 

d’emmagatzement

Granulometria
Preu en origen*

(€/tona d’estella amb 
humitat < 30% b.h.)

< 2 cm 80-90

< 3 cm 70-80

3 – 6 cm 60-70
Estella sense garbellar

(presència de fins)
50

Tipus de distribució
Preu en origen

(€/tona de pèl·let)

Granel 170-180

Big bag de 650 a 1200 kg 160-185

Palet amb 66 sacs de 15 kg 200-210
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Classificació estella

• Granulometria

• Humitat

Norma UNE-CEN/TS 14961

Fracció 
fina (màx 

5%)

Fracció principal
(mín. 80%)

Fracció grossa 
(màx 1%)

P16 < 1 mm 3,15- 16 mm
> 45 mm, totes < 

85 mm de longitud

P45 < 1 mm 3,15- 45 > 63 mm

P63 < 1 mm 3,15- 63 > 100

P100 < 1 mm 3,15- 100 > 200

Norma ÖNORM 7133

Rangs de granulometria (mm)
Valors màxims 

permesos
màx. 
20%

60-
100%

màx. 
20%

màx
. 4%

Secció 
màx.

Long
.cm

G30 > 16 16- 2.8 2,8- 1 < 1 3 cm2 8.5

G50 > 31.5
31,5-
5.6

5,6-1 < 1 5 cm2 12

G100 > 63 63- 11.2 11,2- 1 < 1 10 cm2 25

UNE-CEN/TS 14961 ÖNORM 7133

M20 ≤ 20% W20 ≤ 20%

M30 ≤ 30% W30 20-30%

M40 ≤ 40% W35 30-35%

M55 ≤ 55% W40 35-40%

M65 ≤ 65% W50 40-50%

Font: Elaboració pròpia a partir de la normativa original 12



Classificació pèl·let
• Principals paràmetres

Propietats

Norma Ø (mm) Long.  (mm)
Humitat
(% b.h.)

Cendres (% 
b.s.)

Poder calorífic 
(MJ/kg)

ÖNORM M7135
4-10 < 5 x Ø < 10% < 0,5% > 18

S
S

 1
87

12
0

Grup 1 < 25 < 4 x Ø < 10% < 0,7% > 16,9

Grup 2 < 25 < 5 x Ø < 10% < 1,5% > 16,9

Grup 3 < 25 < 6 x Ø < 12% < 1,5% > 15,1

DIN 51731 4-10 <50 <12% <1,5% 17,5-19,5

DIN Plus 4-10 < 5 x Ø < 10% < 0,5% > 18

Font: Elaboració pròpia a partir de la normativa original
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> Evolució preus de diferents combustibles (Àustria)

Gas naturalGasoil Pèl.lets



> Comparativa preu gasoil/pèl·let en relació al contingut energètic

Pèl.lets

Gasoil

Comparativa preus del gasoil i pèl·lets en relació al seu contingut 
energètic



> Gràfica d’evolució del preu del gasoil en els últims 4 anys



> Gràfica d’evolució del preu del pèl·let en el últim any



> Relació €/kWh en funció del combustible i tipus de caldera 
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• El preu del cru constantment a l’alça:

Juliol 2008: 
>140€

Novembre 1987: 
13 €

INESTABILITAT DEL PETROLI





> Cada 1.000 litres 
de gasoil que 
substituïm per 
estella deixem 
d’emetre 3.250 kg 
de CO2.







Control emissions

Piscines de Torelló



• HOSPITALS

• RESIDENCIES

• HOTELS

• PISCINES / POLIESPORTIUS

• ESCOLES

• DISTRICT HEATING

• EDIFICIS DE VIVIENDES

• GRANGES

• INVERNACLES, etc …

PRINCIPALS APLICACIONS

Calderes de 
Biomassa



Calderes de 
Biomassa

Cos Fred

Cos Calent
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Horitzontals
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Verticals
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Horitzontals

Calderes
Verticals



Calderes Horitzontals



Calderes Verticals



Calderes de 
Biomassa
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HERZ Armaturen Ges.m.b.H.:

• L’empresa fundada l’any 1896, 
• Compte amb quatre fábriques a Austria i unea altres 5 al reste d’Europa
• Plantilla de mes de 1.500 treballadors.



GAMA CALDERES              
TOTALMENT AUTOMATIQUES

Policombustibles: Estella, Pel·let, etcPel·let

Pelletstar  
10 kW
20 kW
30 kW
45 kW
60 kW

Firematic
80 kW
101 kW
130 kW
151 kW
180 kW
201 kW

BioMatic
220 kW
250 kW
300 kW
350 kW
400 kW
500 kW

Firematic
20 kW
35 kW
45 kW
60 kW

Biofire
500 kW
600 kW
800 kW

1.000kW



Solucions per cubrir les necessitats de calefacció i ACS en tot
tipus d’instal·lacions.

NECESSITAT SOLUCIÓ TIPUS DE CALDERA

Combustibles habituals a la zona:
Estella
Pel·let
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SOLUCIONS



Sistema d’extracció de combustible
ADAPTAT A TOTES LES NECESSITATS

Laterals de la 
sitja a 45º amb 
la superfície llisa

1.- Extractor mitjançant 
sensefi flexible

2.- Extractor mitjançant 
sensefi i aspiració

3.- Extractor 
mitjançant sonda 
d’aspiració

4.- Extractor 
mitjançant sonda 
d’aspiració des de 
dipòsit enterrat
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• Sistema complert 
caldera i sitja en 
contenidor 





Omplerta sitja soterrada





Sitjes obra.  Omplerta desde un lateral
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Sistema per a 
sitjes soterrades
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Sistema per a 
sitjes elevades
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Sinfines 
alimentación caldera

Suelo móvil

Sistema Pis Mòbil



Sistema complert caldera i sitja en contenidor 
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Sistema Omplerta sitjes







SISTEMA D’EXTRACCIÓ I 
TRANSPORT FINS A LA CALDERA

SITJA

CALDERA

SEPARADOR DE 
PARTICULES

COMBUSTIBLE

OMPLERTA
SALA DE 

CALDERES


